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Namen danasnhjega srecanja

* Predstaviti mehanizme in izkusnje za vkljucevanje studentov projektni
nacin dela na FS UM

* Predstaviti osebne mentorske izkusnje za vkljucevanje studentov v

projektni nacin dela e

* Izmenjava mnenj in izkusenj med udelezenci
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Vsebina danasnjega srecanja

 Mehanizmi za sodelovanje studentov, podjetij in pedagoskih sodelavcev
na FS UM v splosnem

* Studentski projekti na FS UM

Osebni mentorski prakticni primeri:

1. projektni nacin dela na studijskem programu Gospodarsko inzenirstvo —
Strojnistvo: Projekt razvoja novega izdelka

2. projektni nacin dela na studijskem programu Gospodarsko inzenirstvo —
Strojnistvo v sodelovanju s Tehnisko univerzo iz Gradca: Product
Innovation Project

* Razprava, vprasanja
s Fakulteta za strojnistvo




Izhodisca — opredelitev projektnega ucenja

Projektno ucenje je na studenta osredotocen pristop, ki vkljucuje studente v ¢asovno
daljse projekte, s katerimi izvajalci zelijo doseci vnaprej nacrtovane izobrazevalne cilje.

Cilj projektnega ucenja je usvojiti neznane pojme izbranega vsebinskega podrocja ob
uporabi elementov raziskovalnega pristopa, pri cemer so studenti osredotoceni na cilj
izdelave projektne naloge ali razvijanje izdelkov. S pristopom aktivhega ucenja so
Studenti spodbujeni k pridobivanju poglobljenega razumevanja ucne vsebine in ne zgolj
povrsinskega pridobivanja znanj. V okviru projektnega ucenja izvajalec zavzame vlogo
mentorja ali svetovalca — studente spodbuja, usmerja in jim pomaga pri realizaciji
strategij, ki so jih privzeli ob nacrtovanju projekta.

Didakt.UM: Strokovna podlaga za ucenje, 2020
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Studijski program Strojnistvo

Univerzitetni, visokosolski strokovni in magistrski studijski program

studijska smer KONSTRUKTERSTVO
e oblikovanje, konstruiranje novih izdelkov

e konstruiranje strojev

studijska smer PROIZVODNE TEHNOLOGIE IN SISTEMI

* najsodobnejse tehnologije in avtomatizacija

e planiranje in organizacija proizvodnje

e meroslovje in kakovost

Studijska smer ENERGETSKO, PROCESNO IN OKOLJSKO STROJNISTVO

e pretvarjanje in upravljanje energije

e racunalnisko modeliranje

e okoljevarstvo



Studijski program Strojnistvo — u€na enota
Projektno delo

* lzbirni predmet na VS, UN in MAG SP Strojnistvo

* Poletni semester v 3. letniku (UNI in VS) oz. v 2. letniku (MAG)
* Obseg 6 ECTS

 Teme predlagajo katedre, ki se pri tem preferencno povezujejo
* Prijava studentov pred novim studijskim letom

* 4 do 8 studentov

» Studenti lahko prihajajo iz razli¢nih smeri Studijskega programa

s Fakulteta za strojnistvo




Studijski program Mehatronika

Univerzitetni'in visokosolski strokovni studijski program

Univerza v Mariboru

Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko

Fakulteta za strojnistvo

Fs Fakulteta za strojnistvo




Studijski program Mehatronika — uéna enota Projekt
 Obvezni predmet na UN, VS in MAG SP Mehatronika;
e 2.in 3. letnik (UNI in VS) oz. v 2. letniku (MAG), obseg 6 ECTS;
* Teme za projekt predlagajo nosilci predmetov pred novim studijskim letom;
 Mentor FS in FERI pri vsakem projektu;
2 do 3 studenti;

* Projektne teme za uéno enoto Projekt v 3. letniku UN SP MEH so zastavljene
tako, da ob zakljucku studijskega leta konvergirajo v diplomska dela za
vsakega studenta;

* Studenti rezultate svojega projektnega dela predstavijo na Letni konferenci
Mehatronike ob koncu studijskega leta (zbornik).

11. letha konferenca mehatronike 2022: Zbornik povzetkov studentskih projektov | Univerzitetna zalozba Univerze v Mariboru (um.si)
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https://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/723

Strateski partneriji FS
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Formula Student Po kreativni poti do praktiCnega znanja Razvoj novega izdelka GING
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Studentski projekti na FS
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Stdentskl prOJEktl na FS

Aeronavticno drustvo Univerze v Mariboru — ADUM

s FakUItEta Za StPOjnigtvo Univerza v Mariboru




Studijski program Gospodarsko inZenirstvo-strojnistvo

Univerzitetni studijski program

Univerza v Mariboru

Fakulteta za strojnistvo
Ekonomsko-poslovna fakulteta
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Projektni nacin dela na GING-S
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Projektni nacin dela na GING-S

Zakaj projektna naloga?
* logicen zakljucek studija
* povezava znanj, pridobljenih v ¢asu studija (horizontalna in vertikalna povezanost)
* timsko delo
* resevanje kompleksnih, prakticnih problemov
 nadomestilo prakticnega usposabljanja
e popestritev Studija
* nadomestitev 3-ih izpitov oz. 18 ECTS:
* Projektni praktikum (4 ECTS)
* Razvojizdelka (6 ECTS)
e Upravljanje proizvodnje (8 ECTS)

* dobro izhodisce za diplomsko nalogo

S rakuteta za strojnistvo Do danes 100 izdelanih projektnih nalog!




Mentorji

FS:
red. prof. dr. Iztok PALCIC, univ. dipl. gosp. inZ. str.

doc. dr. Robert OJSTERSEK, mag. inz. meh.

EPF:
izr. prof. dr. Igor Vrecko
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Projektni nacin dela na GING-S

Ze imate ideje za Ze imate ideje za
izdelke? podjetje?

s Fakulteta za strojnistvo




Proces zbiranja idej Trzne raziskave

s Fakulteta za strojnistvo




Konstrukcija izdelka in dolocitev
tehnologije izdelave

L=vzdolZna pot orodja [mm] ve=rezalna hitrost [m/min] f,;=podajanje na rezila [mm/zob] t=tehnoloski ¢as za operacijo [min]
B=pot orodja v §irino [mm)] n=vrtilna hitrost obdelov.forodja [min™']  t,"=tehnoloki &as za fazo [min] t;=norma za obdelovanec [min]
i=§tevilo zapovrstnih rezov f=podajanje [mm/vrt] t,~pripravljalno zakljuéni ¢as stroj[min] s za narogilo (serije) [min,h]
a =globina rezanja [mm] v,=podajalna hitrost [mm/min] t,=pomozni ¢as [min Stevilo obdelovancev v narogilu [kos]
Rezilno orodje Pomozno orodje Rezalni
Faza Postopek dela Naziv Stevilka Naziv Stevilka material Ve n f v, |f, |a L B ity
1 | Brudenje - fino p je robov | Brusni kamen
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Znaki obdelave: 1,,=17.59 min 4,=0,52 min
Obdelovalni ¢asi | t,=0,23min ty=7505,59 min
1 ,=0,21min Zy=14400
: 7S Priprave Naziv Stevilka
|
Il |
-+ A
(" e
| | Merilo
% P St Material C.0000 Trdnost | N/mm®
1 R Desji "™ Dim.surovea 20x2000 Teza | kg
| ! 4 | Tehnolog Strodkovno Delovno
| . I i Pregledal mesto mesto
3§ | i P | Izdelano dne 1.6.2000
b1 e L4 [ L J Stroj Naziv
A Tip in Stevilka Operacija | List
Listov
Stevilka del. risbe Kod. stizdelka | DELOVNA RISBA
St. Znaki Pomen 5 — - o+ | cent. vpen. Zun Opombe R. 02. k delovnemu poteku
1 ) smer vpenjanja 6 - P centriranje od zno. Merilo Naziv izdelka FS
2 nal.-prileZ ploskev 7 > 4 centriranje od zun. Otroki MARIBOR
vozitek
3 nal -prileZ prizma 8 aretiranje VILI
,,f,‘,,,,':,j’ —+ | cent.vpen.znotraj 9 -+~ |opora, lineta e B
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Nacrtovanje proizvodnje

A1-Zica#10mm  B1-Palica 17x1mm C-Sestavni deli od dobaviteljev
A2-Cev#20mm  B2-Palica 40x2mm  D-Vozicek Vili
A3-Cev #18mm  B3-Palica 20x3mm

(A1
(AN g [ 4

(BT
46800

B2 7200 2 54000, 3
45,50,55 140,145,150,155,160,
7200 165)470,175,180/185
”" 111600
60,65, /80,85,

90,95,100,105,110,
115,120,125,130,135

Diagram toka materiala pri proizvodnji Q=3600
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Ekonomsko-poslovni vidik:
poslovni nacrt

Fs Fakulteta za strojnistvo




Celotna naloga je projekt

Primer-UPP-2013.mpp [ZdruZljivostni nadin] - Microsoft Project
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Primeri projektov

Martmetal d.o.o.
Naprava za shranjevanje koles

Oplast d.o.o.
Drzalo za bitse

Bastl d.o.o.
Dvizna miza
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Navodila za pripravo projektne naloge

e Vsebinska navodila (struktura naloge, podrocja/vsebine)

e Oblikovna navodila (usklajena z navodili za pripravo diplomskega dela)
e Obrazci

e Predstavitev

e Prakticni napotki

e Terminski plan

s Fakulteta za strojnistvo




Kriteriji ocenjevanja

Projektne naloge se ocenjujejo po naslednjih kriterijih:

inovativnost ideje,

celovitost dokumentacije,

pravilnost dokumentacije,

dodatne vsebine v nalogi, ki niso del predpisanih,
prepricljivost pri predstavitvi naloge,

usklajenost dela skupine.

Dodatni kriteriji:

uresnicljivost izdelka za uporabo v praksi,
izdelan prototipa izdelka.

s Fakulteta za strojnistvo




Pogoj za pristop k zagovoru projektne naloge

Preverjanje znanja:

* Po oddaji projektne naloge sledi preverjanje znanja pri predmetih Razvoj izdelka in
Upravljanje proizvodnje;

* Pogoj za vpis ocene je pozitivho ocenjen test in ustrezni zagovor projektne naloge;

» Kako vpliva ocena s preizkusa znanja na koncno oceno?

s Fakulteta za strojnistvo




Terminski plan dela

Element projektne naloge Tocka Datum zakljucka

e izbranaideja 1
X |zbra20 pOdj.Etje 2 Sredina marca
e narocilo projekta 3
e izhodisca projekta 4
e pripravljen zagonski elaborat

. - e s 5,6 . . .
e razvoj izdelka (zbiranje informacij, trzenje) 7 8 April, sredina maja
e vrednostna analiza (del vezan na zasnovo izdelka) ’
e vrednostna analiza (izbira najboljSe variante izdelka) 8
e koncéna konstrukcija in tehnologija izdelka 9 Zadnji teden maja
e vzpostavljena proizvodnja izdelka 10
o ekonomlkavr.)oslovanja 11 Prvi teden junija
e sklep, porocilo 12
e oblikovanje naloge in oddaja v pregled 13, 14 Sredina junija
e morebitni popravki naloge Konec junija
* opravljen preizkus znanja Konec junija ali najkasneje
e zagovor projektne naloge prva polovica julija
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Studijski program Gospodarsko inZenirstvo-strojnistvo

Magistrski studijski program

Univerza v Mariboru

Fakulteta za strojnistvo
Ekonomsko-poslovna fakulteta
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Ucna enota Projektni praktikum Il

 Poletni semester 1. letnika
* Obvezni predmet v obsegu 6 ECTS

* Projektni praktikum Il sluzi povezovanju teoreticnih znanj z
raziskovalnimi nalogami in strokovnimi projekti iz gospodarstva.

e Studenti v okviru predmeta opravijo projekt v timu (predvideno od 4 do
6).

* Teme studentskih projektov predlagata nosilca predmeta, ki sta
mentorja projekta;
» Studenti imajo mentorja v gospodarstvu.

s Fakulteta za strojnistvo




Ucna enota Projektni praktikum Il

Primeri tem:

* uvajanje novega izdelka ali storitve v proizvodnjo in na trg,
* raziskovalna naloga,

* analiza tehnoloskih moznosti v proizvodniji,

e analiza izvedljivosti,

* tehnoloski investicijski projekt.

Projektni praktikum Il zajema aktivnosti, kot so:

* analiza problema,

* jzdelava predlogov inovativnih resitev obravnavanega projekta,

* snovanje proizvodno-logisticnih procesov,

e optimiranje sistemov notranje logistike (intralogistike),

* jzdelava zagonskega elaborata s poslovanjem in financ¢nimi ucinki obravnavanega
projekta.

s Fakulteta za strojnistvo




Ucna enota Projektni praktikum Il

Pomembni rezultati ucne enote Projektni praktikum II:
* Predstavitev rezultatov projekta

* Priprava kratkega filma o projektu

* Objava filma na YouTube kanalu GING

* Promocijski material za SP GING

Gospodarsko inzenirstvo -
YouTube

s Fakulteta za strojnistvo



https://www.youtube.com/channel/UCsA8ZWrDoXMkqPnQodzX4Vg/videos
https://www.youtube.com/channel/UCsA8ZWrDoXMkqPnQodzX4Vg/videos

Programska podpora — Trell

Potrebna opravila

lzdelava predstavitve projekia
® 24 Jun 2020

Priprava na predstavitev projekta

®© 29 Jun 2020

PROJEKT PREDSTAVLJEN

Ureditev in dokoncanje zagonskega
elaborata

® 19 Jun 2020

+ Add a card

Fs Fakulteta za strojnistvo

09) Board

V izvajanju

Jack - P
®© 9Jun 2020

elaborat - definicija izdelka

+ Add acard

Opravljeno

=

Pregled navodil za izdelavo
projektne naloge!!!

® 22Mar2020 =

J

Materiali - L (nastej ostale izbire
tudi)

® 29 May 2020

Izbor metode montaZe in
demontaZe

® 1Jun 2020

Stroskovni tok projekta - N,J
®© 9Jun 2020

SKLEP projekta - P

seznam orodja - dodaj pri nacinu
montaZe demontaZe

delovna risba-¢akamo odgovor
palcica

FMEA -N
® 9Jun 2020

delovni potek-mislim da ne rabimo

analiza dela-cakamo odgovor
paldica

Zamuja

+ Add a card

Tveganja-tezave

-+ Add a card

Univerza v Mariboru




Programska podpora — Asana

s Asana

Let's set up your

first project - Test N -
aaaaaaaaaaaaaaa
Project name
w
Test
© 0 -
Choose a view © 2} 20-225ep
. — - © » -G -
= | w =
List Board Timeline Calend v
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Programska podpora — MS Project
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o - Primer projekta 13 dnevi Pon1.4.13  Sre 10.7.13 L/
| =1 Priprava na modeliranje p & dnevi Pon 1.4.13 Sre 10413
2 1.1 Imenovanje tima 3 dnevi Pon 1.4.13 Sre 3.4.13 Janez
3 1.2 Usposaklianje za model 3 dnevi Cet4.413 Pon 8.4.13 2 Marke
4 1.3 lzdelava operativnega p 2 dnevi Tor 9.4.13 Sre 104133 Aleg
5 1.4 Priprava za modeliranje 0 dnevi Sre 10.4.13 Sre 10413 4
] -1 2 Analiza uspesnosti poslo 24 dnevi Cet 11.4.13 Tor 14,513
T 2.1 lzdelava ankete 5 dnevi Cet11.4.13 Sre17.4.13 5 Zdenka
3 2.2 Poilanje ankete 3 dnevi Cet18.4.13 Pon 22413 7 Darja
] 2.3 lzvajanje ankete 10 dnevi Tor 23.4.13 Pon 6.5.13 8 Boris
10 2.4 Analiza ankete 4 dnevi Tor7.5.13 Pet 10.5.13|9 Sreéko
il 2.5 Potrditev prediogov izbc 2 dnevi Pon13.513 Tor 14513 10 Ciril
12 2.6 Analiza uspesnosti pos 0 dnevi Tor 14.5.13 Tor 14513 11
13 - 3 Doloditev procesov 31 dnevi 5re 15.5.13 Sre 26.6.13 iy
14 i 3.1 Posnetek procesov 10 dnevi Sre 15513 Tor 28513 12 Janez . Janez
15 i 3.2 Potrditev posnetkov pro 3 dnevi Sre 28.5.13 Pet 31.5.13/14 Ciril T;@—Ciril
16 3.3 Priprava izhodigé 2 tedni Sre 15.5.13 Tor 28.5.13 1455 Aleg Ales
7 i 3.4 Modeliranje procesa 3 tedni Pon 36.13 Pet 218131518 Janez T anel
18 3.5 Potrditev novega proce! 3 dnevi Pon 24.6.13 Sre 2661317 Ciril %l(?lrll
19 3.6 Model procesov petrjen 0 dnevi Sre 26613 Sre 28513 18
20 - 4 Analiza zakonodaje 25 dnevi Sre 29.5.13 Tor 2.7.13
21 4.1 Naroéilo analize 5 dnevi Sre 29.5.13 Tor45.13/14 Zdenka
22 4.2 Doloéitev zakonow 5 dnevi Sre56.13 Tor 1181321 Darja
23 4.3 lzvedba analiza in pred| 2 tedni Sre 12613 Tor 256.13 |22 Boris.
24 4.4 |zdelava prediogov dopi 5 dnevi Sre 26613 Tor27.13)23 Srefko
25 4.5 Analiza zakonodaje kon 0 dnevi Tor2.7.13 Tor27.13|24
26 - & Model podatkov 41 dnevi Sre 15513 Sre 10.7.13
27 i 5.1 Posnetek modela podath 10 dnevi Sre 15513 Tor 28.5.13 1655 Janez
28 | 5.2 Potrditev modela podatk 3 dnevi Sre 29513 Pet 31.5.13|27 Ciril
29 5.3 Priprava izhodig¢ novec 5 dnevi Cet30.5.13 Sre 5.6.13 2155+1 dan Aleg
30 i 5.4 lzdelava novega models 4 tedni Cet65.13 Sre 3.7.13 28,29 Janez
5 5.5 Potrditev novega modek 1ted Cet47.13 Sre 10.7.13 30 Ciril
32 5.6 KONEC PROJEKTA 0 dnevi Sre10.7.13 Sre 10.7.13 3
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N Institute of
I U Innovation and Industrial Management

NOVATI AN AUTHENTIC
INNOVATION
PROJFCT EXPERIENCE

Graz University of Technology

Institute of Innovation and Industrial Management

Prof. dr. Christian Ramsauer
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Product Innovation Project

* Projekt v sodelovanju z industrijskim partnerjem

* Proracun projekta v obsegu 8.000 do 10.000 EUR

« Studenti iz razliénih univerz z razli¢nimi ozadji

e Jezik: anglescina Studenti
* Trajanje : eno studijsko leto

* Rezultati: - koncept izdelka
- poslovni koncept
- delovni prototip

PRODUCT
INNOVATION
PROJECT

Univerza Podjetja
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Potek projekta

Start projekta

Vmesni sestanek 1

Vmesni sestanek 2

Vmesni sestanek 3

Vmesni sestanek 4

Vmesni sestanek 5

Zakljucni sestanek

Finalna predstavitev v podjetju — zakljucek projekta

Fs Fakulteta za strojnistvo

November

Predstavitev v podjetju

Finalna Gala predstavitev na TU Graz

Priprava plana projekta

Zaklju¢éno porocilo projekta

Univerza v Mariboru




Kje pro;ekt poteka

IIM LEAD tovarna

lIM LEAD (vitka, energetsko ucinkovita, agilna,
digitalna) tovarna je majhen proizvodni obrat v
resnicnem zivljenju, ki ponuja enostaven dostop do
prakticnih izkuseni.
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Schumpeterjev laboratorij za inovacije

Schumpeterjev laboratorij za inovacije je prostor za
ucenje, izdelavo prototipov in izmenjavo idej za
spodbujanje inovacij izdelkov, ki vkljuCujejo
proizvajalce, industrijo in znanstvene raziskave.
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Prednosti sodelovanja na projektu

* delo v mednarodnem okolju s studenti razlicnih narodnosti,
* delo na realnem izdelku v svetovno uglednem podjetju,

* nadomestilo za izdelavo projektne naloge Razvoj novega izdelka
na FS MB, pri cemer ste PIP projekt zakljuci ze meseca maja,

* nadomestitev treh izpitov na FS MB v obsegu 18 ECTS,
e odlicna osnova za diplomsko delo na FS MB,

* mednarodna referenca...
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Product Innovation Project

Multi-sokovnik Organiziranja prtljaznega prostora
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Product Innovation Project
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Institute of
Innovation and Industrial Management

TU

Graz
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B4 INNOVATION GALA 2022
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MANAGEMENT June 2md . Schumpeter Laboratory for Innovation
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Pogoj za oceno projektne naloge — PIP

Preverjanje znanja:

* pogoj za vpis ocene je pozitivho ocenjen preizkus znanja pri predmetu Razvoj izdelka,
vezane na vsebino vrednostne analize, in pri predmetu Upravljanje proizvodnje.

Druge obveznosti:
» oddaja porocila o projektu PIP:

— Originalna verzija ali
— Skrajsa verzija v slovenscini

e predstavitev projekta v ¢casu predstavitev ,,slovenskih” projektnih nalog.
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Vprasanja in razprava

Iztocnice:

* A so Studenti pripravljeni na projektno delo?
* A so mentorji pripravljeni na projektno delo?
* Timsko delo

* Motivacija

* Vloga mentorja

* Vloga zunanje organizacije
* Prednosti / priloZznosti

* Slabosti / ovire

s Fakulteta za strojnistvo




Kontakt

red. prof. dr. Iztok Palcic, univ. dipl. gosp. inz.

Fakulteta za strojnistvo Univerze v Mariboru
e Laboratorij za na€rtovanje proizvodnih sistemov

e Telefon: 02 220 76 36
GSM: 051 677 328

* E-posta: iztok.palcic@um.si
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